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TEMAM®DE 30. oktober 2019
Fosforklemmen

* Fosfor lofter

* Betydning for udspredningareal

* Betydning for N-forsyning pa gkologiske bedrifter
* Fjerkraeets behov for fosfor

* Fosfor kilder, indhold af fosfor, og tilgeengelighed
 Reduktion af udskillelsen fra hgnerne,

* - Fytase - bedre fordgjelighed

e - Strategisk calciumtildeling — saenke behovet

* Type 2 korrektion



Fosforlofter for ggdning i planperioden fra 2018/19 til2021/22

Godningstype Fosforloft Fosforloft Fosforloft
2018/2019 2019/2020 2020/2021 og
2021/2022
Husdyrgedning fra fierkree og kedeedende pelsdyr
43 kg P/ha 35 kg P/ha 35 kg P/ha
Husdyrgedning fra slagtesvin
39 kg P/ha 39 kg P/ha 35 kg P/ha
Husdyrgedning fra sger og smagrise
35 kg P/ha 35 kg P/ha 35 kg P/ha
Husdyrgedning fra kvaegbrug
30 kg P/ha 30 kg P/ha 30 kg P/ha
Husdyrgedning fra kveegbrug omfattet af kveegundta-
gelsen (230 kg N/ha) 35 kg P/ha 35 kg P/ha 35 kg P/ha
Anden organisk gedning
30 kg P/ha 30 kg P/ha 30 kg P/ha
Vegetabilsk biomasse og bioaske
- 30 kg P/ha 30 kg P/ha
Kunstgadning
30 kg P/ha 30 kg P/ha 30 kg P/ha




Oversigt 11: Tillaeg til virksomhedens fosforloft

Gennemsnitligt fosfortal (Pt
40-35

3,49 -3,0

2,99 =275

til virksomhedens fosforloft
+ 1 kg P/ha

+ 2 kg P/ha
+ 4 kg P/ha

2,74 -2,50
2,49 -2,25

+ 6 kg P/ha
+ 8 kg P/ha

2,24 -2,00
1,99 -1,75

+ 10 kg P/ha
+ 12 kg P/ha
+ 14 kg P/ha




N@dvendigt udspredningsareal, eksempler
N og P i flg. Normtal

Produktionsform P produktion, kg/ar | N produktion, kg/ar | Udsprednings areal, | Udspred areal, ha
ha ved. Fosforloft v. Fosforloft 30

35 kg/ha kg/ha

Slagtekyllinger, 6.137 22.902 175,3 204,6
600.000 pr. ar, 35

dage.

Buraegsproduktion, 4.346 14.554 124,7 144,9
28.000 arshgner

Skrabeaeg 4.810 15.991 137,4 160,3
28.000 arshgner

Frilands g 4.425 14.913 126,4 147,5
28.000 arshgner

@kologiske g 5.780 16.834 165,4 192,7

28.000 arshgner




Produktionsform P produktion, kg/ar N produktion, kg/ar  N-total tilfgrt pr. ha N-total tilfgrt pr. ha
ved. Fosforloft 35 v. Fosforloft 30

kg/ha kg/ha
Slagtekyllinger, 6.137 22.902 130,6 111,9
600.000 pr. ar, 35
c dage.

N-forsyning .
Buraegsproduktion, 4.346 14.554 117,2 100,5

p r h 3 28.000 3rshgner

c )

Skrabeaeg 4.810 15.991 116,4 99,8

eksempel 28.000 arshgner
Frilands seg 4.425 14.913 117,9 101,1

28.000 arshgner
@kologiske aeg 5.780 16.834 101,8 87,4

28.000 arshgner




@kologerne ma og
vil gerne forsyne
markerne med 100
kg udnyttet N,
hvordan gar det?

Periode

For 1/8-17

2017/18

2019/20

Fgelsomme
omrader

P-loft,
kg/ha

intet
43
35

30

Udnyttet N,

kg/ha
100,00
79,65
65,07

55,79

Udbytte
nedgang

0 Hkg/ha

3,05 Hkg/ha.

5,23 Hkg/ha

6,63 Hkg/ha

Forudsaetninger = Normtal 2019, 69,15 kg total N og 22,9 kg P ab lager pr. 100 arshgner.

N-udnyttelses pct. 61,6 %. Udbyttenedgang 0,15 hkg kerne/kg N/ ha, Kornpris 2,50 kr./kg

Tab,
kr. pr. ha

0,00
763
1.310

1.658



Hvor meget skal p-indholdet i foderet saenkes for at kunne tilfgre
100 kg udnyttet N/Ha

* Forudseetninger: 44,5 kg foder, 19,2 kg ag, 0,6 kg tilveekst pr. arshgne.

Periode P-Loft, kg/ha P-indhold i P ab lager,
foder Kg/100
g/kg arshgner

For 1/8-17 Intet 6,1 22,9

2017/18-19 43 5,1 18,2

2019/2020 35 4,3 14,9

Folsomme 30 3,8 12,7
omr.

2018/2019



Nedsaette fjerkraeets udskillelse af fosfor,

hvordan?
* Reducere fjerkraeets * Pge tilgaengeligheden af
behov for P Pifoder.
e Tilfgre Calcium til hgnen i * "FYTASE” naturlig eller mikrobiel
perioden hvor skaldannelsen » Mineralsk fosfor med hgj

sker tilgaengelighed.

* Splitfeeding

 Skaller som topdressing pa foder
sidst pa dagen

e Skaller ad libitum



Strategisk calcium forsyning
Reduktion af hgnens fosforbehov

* Hpnens skelet fungerer som reservelager for calcium til skaldannelsen

* Ved normal fodringspraksis indlagres calcium i knoglerne i Igbet af dagen
og mobiliseres igen om natten.

e Fosfor indgar i begge processer, bade til indlagring og til mobilisering.
* Efter endt brug udskilles fosfor med urinen @
*”Brug og smid ud”

* Hpnens p-behov kan reduceres ved, at undga at
calcium skal mobiliseres fra knoglerne under
skaldannelsen



Strategisk Calcium tildeling, segleeggere

15 min

Aggehvide
3 timer

6 g aeggeskal = 2 ( — ‘“L\ Skalmembraner
\ R

2,3 g calcium
L Naed:skeindlejring
" -';}\\\\\\7Umer
.
& o

Indlejres pa
12 timer

Skalda.nnelse
12 timer




Strategisk calciumtildeling

* Brune hgner begynder skaldannelse ca. 4 timer fgr lyset slukkes
* Hvide hgner begynder skaldannelse lige for lyset slukkes.

* Tildeling af ekstra calcium starter 4 timer for lys slukkes bade til brune og
hvide.

 Ekstra calcium skal vaere i form af muslinge/kalkskaller med passende
langsom opl@selighed

* Direkte forsyning af calcium fra tarm til blod, videre til skalkirtlen skal gerne
fortsaette i ca. 12 timer.

» Ph ‘ _ ,
* Splitfeeding (to forskellige slags foder i Igbet af dagen) } : )K,{d'pjf,:g

N
* Ekstra skaller som topdressing pa foderet v = Ve

* Ad. lib. adgang til skaller via fodersiloer/saekke pa gulvetk ( J*—j'i) i\?‘

/‘4



Pge fordpjeligheden af fosfor
"Fytase” er Igsningen?

* Mikrobiel fytase kan tilsaettes pa foderfabrikken (kun konventionelt foder)
* 1.500 FTU pr kg foder gnskes => 65 — 70 % tilgeengelighed af P.

* Nogle ravarer indeholder plantefytase, rug meget, triticale lidt mindre,
hvede noget, byg kun lidt, havre, majs, baelgplanter inkl. soya, stort set
intet.

* Der er ogsa sortsforskelle mht. fytaseindhold

* Plantefytase taler ikke opvarmning (pa foderfabrik og
gennemlgbstgrrerier.)

* Fytase er tolerant overfor syre. Optimalt PH er omkring 5 (som i
tyndtarmen hos fjerkrze).

* Plantefytase taler ikke (ret godt)fugt og mug



14

Fytatbundet fosfor friggres ved hjalp af fytase
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HO OH
HO-P=0 0=P-HO
o (0] OH OH
| | | |
5 1 2 OH H
O=P-HO
H H o R H H OH
6 3 > +6 H,PO,
(0] H H (0] H
HO-P=0 H
HO 5 4 OH H
(0]
(0] OH
0=P-HO 0= g;.“°
OH ?
Inositolhexaphosphate Myo - Inosit



Maling af fytase-
aktivitet i kornarter
og -sorter

SEGES 2019

Art
Varrug

Varrug
Vartriticale
Varhvede
varhvede
Varhvede
Varhvede
Varhvede
Varhvede
Varhvede
Vinterrug
Vinterrug
Vinterrug
Vinterrug
Vinterrug
Vinterrug
Vinterrug
Vinterrug
Vinterrug
Vinterrug
Vinterrug
Vinterrug
Vinterrug
Vinterrug
Vinterrug
Vinterrug
Vintertriticale
Vintertriticale
Vintertriticale
Vintertriticale
Vintertriticale
Vintertriticale
Vintertriticale

SOIT LOKallter
Ovid MES
Arantes MES
Mazur MES
@land Fra hest 2018 pa Ste
Jack [NE&S) Konv. OBS, Hobro

Thorus (Mordic Seed) Konv. OBS, Hobro
Cornetto (Nordic Seec Konv. OBS, Hobro

Harenda (N&S) Konv. OBS, Hobro
Alaondra (Sejet) Konv. OBS, Hobro
Arvid 90 % + 10% pop. @ko OBS, Hammel
KWS Livado KWS analyse

KWS Livado @ko demo (LMQOY),
KWS Serafino @ko OBS, Hammel
KWS Serafino KWS analyse

SU Director (P.H.Petet @ko OBS, Hammel
Dukato Mark omkring gko

Inspector (Nordic See Udsaed til efterars
Helltop (Nordic Seed) @ko OBS, Hammel
Lichtkornroggen (Darz Pko demo-mark, k

Kaupo (AREI, LV) @Pko demo-mark, k
lethro KWS analyse
Tayo KWS analyse
Vinetto KWS analyse
Travoris @ko OBS, Hammel
Trivalan Udszed til efterars
Brehat (N&S) @ko OBS, Hammel

Tripanem [P. Kunz, CH @ko demo-mark, k
Trixamus (Donau, AT) @ko demo-mark, k
Tricanto (Donau, AT} @ko demo-mark, k
Ruia [AREL LWV} @ko demo-mark. k

M1 M YN ¥ Y Y Y Y Y Y YT YT Y Y WY Y Y WY Y YN WY YT WMWY QYW W OYOW

vaeral
3149
3865
1364
1180
1033
1238
895
461
1314
Tk
3255
2208
3338
3622
2602
1686
3394
3140
28994
2856
3461
4094
3526
2056
2T
1869
1050
785
1463
1214
1069
1514
1006

Enneqa
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/kg
FTU/ka

AT GLNS. FIU
wvarrug 3507
vartriticall 1364
Varhvede 619
Vinterrug 2938
Vintertriticale

1158



Phytase (FTU/kg DM)

Ingrediant Source
Sunflower 80 Poulsen and Blaabjerg (2017)
Rye 5130

Triticale 1688

Barley 582

Wheat 1193 Eeckhout and De Paepe (1994)
Wheat middlings 4381

Wheat bran 2973

Wheat pellets 2573

o 13 Delia et al. (2011)

Oats 34




Table 4: Varieties with the highest and lowest intrinsic phytase levels.

Crop-Variety Phytase (FTU/kg DM)
Wheat-Tabasco 2640
Wheat-KWS Erasmus 1410
Triticale-Tarzan 2630
Triticale-Sequenz 1700
Rye-Guttino 4760
Rye-Hellvus 3570
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Fosforklemmen
Markplanen — laeg afgreder der ikke er kveelstotkraevende ind

N forsyningen

Pa kornmarkerne
Forbedres, men
Behovet for
Eksport af ggdning
Kan man ikke lgse?




Dokumentation af lavere indhold af P i ggdningen
Type 2 korrektion

Eksempel £glaeggende hgner.

Man har mulighed for at gge ggdningsmaengden pr. ha, safremt man kan dokumentere et lavere indhold af N og P i
fierkreeg@dningen end normproduktionen som angivet i Ggedningsbekendtggrelsen (BEK 1008 af 02.07.2018, se tabel 3.

For ggdningsaret 1.8.2019 — 31.7.2020 skal der laves en opggrelse og dokumentation for foderforbrug og produktionsomfang, som
daekker minimum 365 sammenhangende dage i perioden 1.8.2018 — 15.2.2019

Felgende skal opg@res og dokumenteres:

Antal arshegner, stk.
Foderforbrug, kg i alt

Gns. N indhold i foder
Gns. P indhold i foder
Agproduktion, kg/arshgne
Tilveekst, kg pr. hgne



https://projektsite.landbrugsinfo.dk/Regelinfo/bek/Sider/bek20181008.aspx

Beregning af korrektionsfaktorer

| Vejledning om gedsknings og harmoniregler side 160 findes formler il beregning af korrektionsfaktorer.
Hvilken formel man skal bruge, afhaenger for seglaeggere af produktionsformen. Formlerne er dog neesten

ens for de forskellige produktionsformer

Korrektionsfaktor (P) = ((kg foder pr. arshane x fosfor pct. i foder) + (kg a2g pr. arshene x 0,2) = (kg tilvaskst
pr. arshene x 0,67))/ divisor®
*division=sfakioren afhasnger af produktionsformen, se tabel 3.

Eksempel
| Kormrektionsfaktor (P} = (41,7 2049} = (210x02) = (0.6 x0,67)) M7 18 =092

Korrektionsfaktoren bruges il at beregne det aktuelle (korrigerede) kvaslstof ogleller fosfor indhold i gednin-
gen for bedriften i den pagasldende periode:






